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RESUMEN 

Se estudib la flora acu&ica y palustre del Santuario de la Na- 
turaleza del Rio Cruces, situado al norte de la ciudad de Val¬ 
divia, Chile. El cat&logo floristico se obtuvo de 108 censos de 
vegetacidn y colectas, fuera de las parcelas de muestreo. En 
la tabla de vegetacidn, formada con lo6 censos, se determind 
la frecuencia, la abundancia y un valor de importancia para 
cada especie; ademas del origen fitogeogr&fico y la forma de 
vida de ellas. Por ultimo, se caracterizaron los habitats o 
bidtopos del santuario, que coloniza cada especie encontrada. 
La flora del Santuario del Rio Cruces esta formada por 80 es- 
pecies, de las cuales se entrega: nombre cientifico, familia, 
nombre comun, forma de vida, origen fitogeogrAfico, habitat 
y valor de importancia. El 32,5% de ellas son plantas aldcto- 
nas, lo que indica cierto grado de intervencidn humana. En el 
espectro bioldgico faltan los terdfitos y dominan los hemicrip- 
tdfitos; aunque los criptdfitos tienen mayor cobertura. Las es- 
pecies m4s importantes de la flora son Egeria densa, Scirpus 
californicus, Juncus procerus y Ludwigia peploides. Los habi¬ 
tats con mayor numero de especies son las riberas, pantanos y 
baftados; los con menor numero, el cauce y los bosques pan- 
tanosos. Estos resuhados se comparan con aqudlios obtenidos 
en dos lagunas de Chile Central: El Peral y Torca, tambidn 
ireas silvestres protegidas. 


* Insmutodc Botanica, Facultad dc Cicncias, Universi 
dad Austral de Chile, Casilla 567, Valdivia, Chile. 


ABSTRACT 

The aquatic and swampy flora of “Rio Cruces” Nature’s 
Sanctuary located north of Valdivia, Chile was studied. A 
floristic list was first obtained from 108 vegetation samples 
and then from herbaria collections. From the obtained 
vegetation table the frequency, abundance and an 
importance value of each species were determined. The 
phytogeographic origin and their life forms was obtained 
from other authors. Finally, habitats of the sanctuary 
colonized by each species were defined The flora found is 
formed by 80 species, for which the scientific name, family, 
common name, life form, phytogeographic origin, habitat 
and importance value are given. Thirty two point five 
percent of them are foreign plants, which indicated a certain 
degree of human intervention. In the biological spectrum the 
therophytes are missing and hemicryptophytes dominate; 
even though cryptophytes have a wider cover. The most 
important species found are: Egeria densa, Scirpus 
californicus, Juncus procerus and Ludwigia peploides. The 
hatitats with the largest amount of species are banks, swamps 
and wetlands, the ones with the lowest number, are the river 
bed and swampy forest. These results are compared to those 
obtained in two lagoons of Central Chile: “El Peral” and 
“Torca", also wild protected areas. 

Keywords: Flora, Chile, Hydrophytes, Helophytes, Life 
forms. 
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INTR0DUCC10N 

En Chile existen tres areas silvestres protegidas 
por el Estado, que albergan una rica avifauna 
(CONAF, 1989). Se trata de la Reserva Nacional 
Laguna de Torca y los Santuarios de la Naturale- 
za Laguna El Peral y Rio Cruces. La primera fue 
creada en 1967 y se ubica en el sistema lacustre 
de Vichuquen, en la Septima Region (Ramirez y 
San Martin, 1984). El segundo se creo en 1975 y 
se encuentra en la zona litoral de la Quinta Re¬ 
gion (Gonzalez, 1975). El ultimo, data de 1981, e 
incluye una extension de 25 km del rio Cruces y 
bafiados aledarios, en la provincia de Valdivia, 
Decima Region de Los Lagos (Salazar, 1989). 

La sobrevivencia de la fauna en estos lugares 
acuaticos depende de la abundante vegetacion 
hidrrifila (acuatica y palustre), que les ofrece refu- 
gio, lugar de vida y, sobre todo, alimento (Rami¬ 
rez etai, 1982), de alii la gran importancia del es- 
tudio de la flora y la vegetacion que cubren estos 
lugares. Ramirez y San Martin (1984) estudiaron 
la flora y la vegetacion de la Laguna de Torca y 
Ramirez et al. (1987), aquella de la laguna El Pe¬ 
ral. El presente es un estudio de la flora acuatica 
y palustre de) Santuario de la Naturaleza del 
“Rio Cruces”, situado al norte de la ciudad de 
Valdivia (Chile). 


AREA DE ESTUDIO 

El rio Cruces es un tributario del Valdivia, que 
drena la parte norte de la provincia homonima. 
Nace en la cordillera costera, al sur de la provin¬ 
cia de Cautin (Novena Region), se dirige luego 
hacia el suroeste, por la base oriental de la Cor¬ 
dillera de la Costa, drenando la depresion de San 
Jos6, para desembocar en el rio Valdivia, en el 
extremo suroeste de la Isla Teja, frente a la 
ciudad de Valdivia. Sus ultimos 20 km tienen ca- 
racteristicas de potamon, en el sentido de lilies 
(1961), con aguas tranquilas y profundas y con 
sustrato de arena y limo. Ademas, estan rodeados 
por bafiados, lugares inundados permanentemen- 
te, de poca profundidad, con mucho sedimento 
organico en el fondo y una abundante vegetacion 
acuatica y palustre (Barrera y Ramirez, 1986; 
Campos, 1985). Estos bafiados, que tienen mayor 
extensirin que el mismo rio, se formaron por 
inundation de vegas agricolas y ganaderas, que 
descendieron casi 2 m, durante los sismos que en 


mayo de 1960 asolaron el centro-sur de Chile 
(Weischet, 1960). Elios estan bajo la influencia 
periodica de las mareas y son mantenidos como 
tales por la abundante precipitacion de la region 
valdiviana. 

El clima de la region donde se encuentra el 
Santuario de la Naturaleza del Rio Cruces es hu- 
medo y templado, muy equilibrado, con escasas 
oscilaciones termicas e inviemos poco rigurosos, 
del tipo Csb 3 segun el sistema de Koeppen (Di 
Castri, 1964). La temperatura promedio anual 
bordea los 11°C y la precipitacion promedio 
anual llega a los 2.415 mm (Huber, 1970) y aun- 
que no existen meses secos, las lluvias se con- 
centran en inviemo, cuando las temperaturas 
descienden cerca del punto de congelation, pero 
sin que se presenten heladas. 

El Santuario de la Naturaleza se ubica entre 
la separation de los rios Cruces y Cau-Cau, al nor¬ 
te de la Isla Teja en Valdivia, y la ciudad de San 
Jose de la Manquina, con una extension de 25 
km y un ancho promedio de 2 km, incluyendo los 
lechos, islas y bafiados de los rios Cruces y Cho- 
rocamayo (Fig. 1). Su superficie alcanza a 4.877 



Fig. ). Ubicacion geografica del Santuario de la Naturaleza 
del Rio Cruces (area punieadal. en la provincia de Valdivia. 
Chile. El transecto A B se grafica en la Fig. 2. 
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ha, siendo el Santuario de la Naturaleza de ma¬ 
yor extension en Chile (Salazar, 1988). 

La fauna avicola de este Santuario esta for- 
mada por mas de 60 especies y ha sido estudiada 
por Kennedy (1977), Morales y Varela (1985), y 
Salazar (1988) y en ella destacan por su abundan- 
cia la tagua ( Fulica armillata ) y el cisne de cuello 
negro ( Cygnus melancoryphus). En los baflados 
abundan coipos (Myocastor coypus) y carpas 
(Cyprinus carpius), que, al igual que las aves 
nombradas, se alimentan de plantas acuaticas y 
palustres (Henriquez, 1979); Murua y Christen, 
1981; Murua et al, 1982; Campos, 1985). 


METODOS DE TRABAJO 

El catalogo floristico se confecciono a partir de 
108 censos de vegetacion levantados con meto- 
dologia fitosociologica (Kreeb, 1983) y se comple- 
mento con colectas intensivas realizadas por el 
cauce del no y sus orillas. Las especies fueron de- 
terminadas usando la literatura pertinente (Mu¬ 
noz, 1966; Cook et al, 1974; Ramirez et al, 
1982) y comparandolas con ejemplares botanicos 
del Herbario VALD. En ese mismo herbario se 
depositaron ejemplares de las plantas colectadas. 
La nomenclatura y el origen de las especies se to- 
maron de Marticorena y Quezada (1985) y su cla- 
sificacion sigue a Cronquis (1981) y Tryon y 
Tryon (1982). 

La frecuencia y abundancia de cada especie 
se calcularon en la tabla de vegetacion construida 
con los censos. La primera corresponde al por- 
centaje de los censos en que la especie estuvo pre¬ 
sente y la segunda, a la suma de las coberturas 
que presento en cada uno (Kreeb, 1983). La im- 
portancia de las especies se obtuvo sumando la 
frecuencia y la cobertura relativas, de acuerdo a 
Wikum y Shanholtzer (1978). El espectro biologi- 
co se confecciond usando las formas de vida de 
Raunkaier (Ellenberg y Mueller-Dombois, 1966) 
y detallando las formas de vida de los criptdfitos, 
segun la clasificacion de Ramirez y Stegmaier 
(1982). 

Los habitats ocupados por las especies se cla- 
sificaron en: riberas, cauce, baflados, pantanos y 
hualves (Ramirez et al, 1979), y su ubicacidn en 
el Santuario se grafica en la Fig. 2. Como riberas 
se entienden orillas abiertas, rocosas o pedrego- 
sas, con aguas someras, y cubiertas por matorra- 
les. Los baflados son zonas inundadas, con agua 


Tabla 1. Distribucion taxonomica de ia flora del Santuario de 
la Naturaleza del Rio Cruces, Valdivia. 


CLASES 

FAMILIAS 

GENEROS 

ESPECIES 

<%i 

Filicopsida 

I 

1 

2 

( 2,50) 

Magnoliopsida 

27 

43 

49 

(61,25) 

Liliopsida 

11 

18 

29 

(36,25) 

Total 

39 

62 

80 

(100) 


de escasa profundidad y con mucho fango en el 
sustrato (Campos, 1969). El cauce corresponde al 
agua libre del centro del no, hasta el limite con 
los pantanos ribereflos. Los pantanos correspon- 
den a la abundante vegetacion palustre, domina- 
da por totorales de algunos metros de altura, y 
que se presentan en las riberas del no, como tam- 
bien en los baflados (Barrera y Ramirez, 1986). 
Los hualves son bosques nativos, ribereflos, for- 
mados principalmente por Mirtaceas y que pre¬ 
sentan anegamiento estacional (Ramirez et al, 
1983). Muchos de estos desaparecen al quedar 
completamente inundados. 


RESULTADOS 

La flora acuatica y palustre del Santuario de la 
Naturaleza del Rio Cruces esta formada por 80 es¬ 
pecies de plantas superiores (Anexo 1). De ellas, 
60 se encontraron en los censos de vegetacidn y 
20, fuera de las parcelas muestreadas. Esta flora 
se distribuye en 39 familias y 62 generos (Tabla 
I). La clase mejor representada fue Magnoliopsi- 
da (Dicotiledoneas) con 49 especies, que corres- 
ponden al 61 % de la flora del no Cruces. La clase 
Liliopsida (Monocotileddneas) presentd 29 espe¬ 
cies con un 36% del total. La clase con menor 
numero de especies fue Filicopsida (Helechos), 
conteniendo s61o dos. 



Fig. 2. Bi6topos diferenciables en el Santuario del Rio Cru 

CCS. 
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Las Dicotiledoneas se reunen en 27 familias, 
de las cuales las con mayor numero de especies 
fueron las Asteraceae y Apiaceae, con 5 especies 
cada una. Les siguen las Myrtaceae, Rubiaceae, 
Lamiaceae , Polygonaceae y Salicaceae, cada una 
con 3 especies. Las Monocotiledoneas presenta- 
ron 11 familias, siendo la m&s importante Cype- 
raceae con 8 especies. Le siguen las Juncaceae 
con 5 especies, y luego las Poaceae (Gramineas), 
Alismataceae y Potamogetonaceae , con 3 cada 
una; todas tipicas familias de plantas acuaticas y 
palustres. 


Origen fitogeografico 

De las 80 especies presentes, 54 (67,5%) son nati- 
vas y 26 (32,5%), introducidas. El mayor porcen- 
taje de especies albctonas lo presentaron las Di- 
cotiledbneas (38,7%); mientras que las Monoco- 
tiledbneas s61o contribuyeron con un 24,1% 
(Tabla II). En la clase Filicopsida se presentaron 
unicamente especies nativas. Aunque en plantas 
acuaticas y palustres es dificil determinar con 
exactitud el origen fitogeografico de las especies, 
estos resultados indican un alto grado de inter- 
vencibn humana en la vegetacibn, la que segura- 
mente se originate la introduccibn y disemina- 
cibn de especies. 

Tabla 11. Origen fitogeografico de la flora del Santuario de la 
Naturaleza del Rio Cruces, Valdivia Entre parentesis se indi¬ 
can los porcentajes correspondientes. 


CLASES 

NATIVAS 

introducidas 

TOTAL 

Filicopsida 

2 

(100) 

0 


2 

Magnoliopsida 

30 

(61,22) 

19 

(38.77) 

49 

Liliopsida 

22 

(75,50) 

7 

(24.13) 

29 

Total 

54 

(67,50) 

26 

(32,50) 

80 


Formas de vida 

El espectro biolbgico del Santuario de la Natura¬ 
leza del Rio Cruces es incompleto, ya que falta en 
t\ la forma de vida terbfitos. Esto confirma la 
condicibn de anegamiento de sus biotopos, en los 
cuales no hay sequia en ninguna 6poca del aflo. 
La forma de vida m£s abundante fue la de los he- 
micriptbfitos, con 38 especies y un 47,5% del to¬ 


tal., Le siguen los criptbfitos con 22 especies y 
27,5% y los fanerofitos con 16 especies, y un 
20% del total. Por ultimo, los camefitos, con 4 
especies, solo alcanzaron a un 5% de la totalidad 
de la flora (Tabla III). 


Tabla 111. Espectro biologico de la flora del Santuario de la 
Naturaleza del Rio Cruces, Valdivia. 


FORMA DE VIDA 

ESPECIES 

PORCENTAJE 

Fanerofitos 

16 

20,0 

Camefitos 

4 

5,0 

Hemicriptofitos 

38 

47,5 

Criptofitos 

22 

27,5 


Total 80 100 


Si se considera ahora la abundancia de las es¬ 
pecies, correspondiente a la suma de las cobertu- 
ras en los censos, hay un cambio significativo en 
el espectro biolbgico, confirmandose el caracter 
hidrbfilo de la vegetacion, es decir, de tipo acuati- 
co y palustre. En efecto, los criptbfitos pasan 
ahora a dominar el espectro biolbgico con un 
62,3%; mientras que los hemicriptofitos bajan a 
un segundo lugar con solo 35,2%. Fanerofitos y 
camefitos reunen, en conjunto, menos del 3% 
del total (Fig. 3). 


Ftc 3. Espectro biologico de la flora del Santuario del Rio 
Cruces, segun numero de especies (A) y abundancia de ellas 
(B). Formas de vida: F = fanerofitos, C = camefitos, H = he¬ 
micriptofitos, Cr = criptofitos. 


En los fanerofitos se presentan 10 arboles de 
tamafto mediano (mesofanerofitos): 6 nativos y 4 
introducidos. Los primeros forman la vegetacion 
primitiva de los hualves, bosques pantanosos con 
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Mirtaceas, y los segundos, que crecen en panta- 
nos de totora, corresponden a tres especies de Sa- 
lix y Alnus glutinosa, arbol que posee microorga- 
nismos fijadores de nitrogeno en sus raices. Ade- 
mas, en este grupo hay 3 arbustos, 2 enredaderas 
nativas y una introducida, Rubus constrictus. 

Los camefitos, plantas herbaceas erguidas, 
presentan 3 especies introducidas y 1 nativa. De 
las primeras es importante Lycopus europaeus , 
que coloniza pantanos y troncos de arboles muer- 
tos. 

En el grupo de los hemicriptofitos dominan 
aquellos cespitosos y rizomatosos, adaptados a 
condiciones de anegamiento estacional variable. 
Los hemicriptofitos en roseta se presentan con 
formas pratenses, tales como Leontodon taraxa• 
coides e Hypochaeris radicata y con formas pa- 
lustres, entre las que destacan Sagittaria montevi- 
densis y especies de los generos/l/ismfl y Senecio. 
En los hemicriptofitos dominan las especies aloc- 
tonas, confirmando el caracter antropico heme- 
robio de esta forma de vida (Fig. 4). 



Fig 4. Origen fitogeografico de las especies del espectro 
biologico del Santuario del Rio Cruces: Especies autocto 
nas = barras achuradas, Especies aloctonas = barras punte- 
adas. Formas de vida: F = fanerofitos, C = camefitos, H = he¬ 
micriptofitos, Cr = criptofitos. 


Los criptbfitos corresponden a plantas tipica- 
mente palustres y acuaticas (Tabla IV). En este 
grupo dominan las especies sumergidas, princi¬ 
pal mente elodeidos, parvopotimidos, miriofilidos 
e isobtidos, todos airaigados al sustrato. Utricula- 
ria gibba es la unica especie sumergida que vive 
libremente, sin estar fija al sustrato. Esta planta 


Tabla IV. Tipos de Criptofitos presentes en la flora del San¬ 
tuario de la Naturaleza del Rio Cruces, Valdivia. 


TIPO DE CRIPTOF1TO ESPECIES PORCENTAJE 


Emergidos 6 27,27 

Natantes 3 13,63 

Sumergidos 13 59,09 

Total 22 99,99 


carnivora atrapa microorganismos acuMicos con 
sus vesiculas foliares y vive de preferencia en am- 
bientes lbnticos de poca profundidad; en el cauce 
crece al amparo y bajo las hojas natantes de 
Nymphaea alba. 

Hay 3 especies con hojas natantes: un nato- 
potamido ( Potamogeton linguatus ), un ninfeido 
[Nymphaea alba) y un decodbntido {Ludwigia 
peploides). Esta ultima especie forma grandes co- 
munidades en los baflados del Santuario, convi- 
viendo con Elodea canadensis, Egeria densa, 
Myriophyllum aquaticum y Polygonum hydropi- 
peroides. 

Entre las plantas palustres (helbfitos emer- 
gentes) figuran tres especies de gran tamaflo: 7> 
pha angustifolia , Phragmites australis y Scirpus 
califomicus. Esta ultima es la especie m&s abun- 
dante en los (jantanos del rio Cruces. Estos tres 
helbfitos presentan grandes cambios estacionales 
en su biomasa. A este grupo pertenece tambi6n la 
orquidea [Habenaria paucifolia ), el suspiro ( Ca - 
lystegia sepium ), una trepadora herbacea, y Lep- 
tostigma amottianum, que coloniza las orillas sin 
anegamiento permanente (Tabla V). 

El espectro biolbgico de esta vegetacibn care- 
ce de plantas acuaticas flotantes libres en superfi- 
cie, dichas formas son abundantes en climas m&s 
calidos, mediterraneos y tropicales. 


FRECUENCtA EN LOSCENSOS 

Ninguna especie se presentb en todos los censos 
de vegetacibn, lo que indica una alta heteroge- 
neidad floristica entre las muestras tomadas en el 
Santuario estudiado. Egeria densa , especie albc- 
tona sumergida, presentb la mayor frecuencia de 
58,53%, ya que fue censada en 63 muestreos, de- 
mostrando con ello su importancia en la flora es- 
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Tabla V. Gasification de los Criptofitos de la flora del Santuario de la Naturaleza del Rio Cruces, de acuerdo a su habito. 


SUMERG1DOS NATANTES EMERG1DOS 


Call it riche terrestris 
Crassula peduncular is 
Elatine ch Hens is 
Lilaeopsis macloviana 
Limosella australis 
Myriophyllum aquat icum 
Utricularia gibba 
Egeria densa 
Juncus bulbosus 
Potamogeton berteroanus 
Potamogelon lucens 
Scirpus inundatus 


Ludwigia peploides 
Nymphaea alba 
Potamogeton linguatus 


Calystegia sepium 
Leptostigma arnottianum 
Habenaria paucifolia 
Phragmites australis 
Scirpus calif ornicus 
Tvpha angustifolia 


tudiada. Le siguen con 23% de frecuencia Poly¬ 
gonum hydropiperoides y Agrostis capillaris, he- 
micriptdfitos introducidos. Un valor cercano 
(21,29%) muestra Lotus uliginosus, especie her- 
b&cea introducida desde Europa. Recien en quin- 
to y sexto lugar figuran dos especies nativas: Scir¬ 
pus californicus y Juncus procerus , ambas con 
19,44% de frecuencia y presentes en 21 censos. 
Con 18,51 % de frecuencia aparece la especie cos- 
mopolita Potamogeton lucens y con 16,66%, 
Ludwigia peploides , planta de origen sudamerica- 
no, que forma densas comunidades natantes en 
baftados. Con 15,74% de frecuencia se presentan 
Myriophyllum aquaticum y Ranunculus repens. 
Juncus lesueuri, J. microcephalus y Cyperus 
eragrostis figuran con 13,88% de frecuencia. El 
resto de las especies muestran bajos valores. 


Abundancia 

La especie con mayor cobertura total fue el 
luchecillo ( Egeria densa) con 3146%. Le sigue 
con 798%, la totora ( Scirpus californicus). La pri- 
mera forma grandes comunidades sumergidas, 
acompaftada por Potamogeton berteroanus y al- 
gas filamentosas que surgen en primavera. La se- 
gunda forma totorales en el lugar estudiado. 

Valores de abundancia bastante altos presen¬ 
tan tambi6n Juncus procerus que forma praderas 
humedas, en las que abundan hemicriptdfitos 
introducidos. Con un valor cercano aparece Lud¬ 
wigia peploides (660%) que, como se dijo, forma 
grandes comunidades natantes en baftados de es- 


casa profundidad, los que quedan descubiertos 
durante la baja marea. Con valores aun mas ba¬ 
jos continuan especies natantes como Nymphaea 
alba y Potamogeton linguatus (486% y 442%, 
respectivamente), que son dominantes en comu¬ 
nidades de lugares lenticos, con mas de 1 m de 
profundidad. 


Valor de importance 

A1 ponderar frecuencia y cobertura en un valor 
de importancia, Egeria densa aparece como la es¬ 
pecie mas importante en la flora del Santuario. 
Le siguen con un valor un tercio mas bajo, pero 
siempre importantes: Scirpus californicus , Juncus 
procerus y Ludwigia peploides. Con valores de 
importancia bajo 8, pero sobre 6, figuran 9 espe¬ 
cies, de las cuales 3 son acuaticas ( Potamogeton 
lucens , P. linguatus y Myriophyllum aquaticum) 
y 6 palustres, entre ellas algunas malezas de ori¬ 
gen europeo. El resto de las especies importantes 
en el Santuario de la Naturaleza del no Cruces se 
presentan en la Tabla VI. 


DlSTRIBUCtON 

El cauce principal del no Cruces, que en prome- 
dio mide unos 500 m de ancho y que tiene una 
profundidad variable, que en el extremo sur del 
Santuario puede alcanzar hasta 8 m, es coloniza- 
do por los bordes, y hasta una profundidad de 4 
m, por Egeria densa , Potamogeton lucens y P. 
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Tabla VI. Frecuencia (en %), abundancia (coberiura total) y valor de importancia de las principales especies de la flora del 
Sanluario de la Naturaleza del Rio Cruces, Valdivia. 


ESPECIE 

FRECUENCIA 

COBERTURA 

VALOR DE 


% 

TOTAL 

IMPORTANCIA 

Egeria densa 

58,33 

3.146 

33,94 

Scirpus californicus 

19,44 

798 

12,21 

Juncus procerus 

19,44 

730 

11,55 

Ludwigia peploides 

16,66 

660 

10.23 

Agros (is capillaris 

23.04 

251 

7,77 

Potamogeton lucens 

18,51 

343 

7,59 

Myriophyllum aquaticum 

15,74 

346 

6,98 

Juncus lesueuri 

13,88 

390 

6,97 

Ranunculus repens 

15,74 

340 

6,92 

Cyperus eragrostis 

13,88 

375 

6,83 

Juncus microcephalus 

13.88 

371 

6,79 

Potamogeton linguatus 

10,18 

442 

6,63 

Polygonum hydropiperoides 

23,14 

74 

6,05 

Lotus uliginosus 

21,29 

118 

6.05 

Sagittaria montevidensis 

11.11 

339 

5,84 

Nymphaea alba 

4.62 

486 

5,76 

Holcus lanatus 

11.11 

321 

5,67 

Eleocharis macrostachya 

12,03 

126 

3,99 

Lycopus europaeus 

12,03 

51 

3,26 

Myrceugenia exsucca 

8,33 

118 

3,06 


berteroanus. Nymphaea alba prospera en profun- 
didades de 2 m. 

Como especies tipicas de hualves o bosques 
pantanosos de las riberas del no figuran las Mir- 
taceas, Myrceugenia exsucca y Blepharocalyx 
cruckshanksii. En el borde de estos bosques cre- 
cen arboles como Drimys winter i, Luma apicula- 
ta y Escallonia revoluta. En tomo a ellos trepan 
Cissus striata y Rubus const rictus. 

En los bafiados, lugares con mayor numero 
de especies, dominan hidrofitos sumergidos, 
entre los que destacan Egeria densa, Elodea cana¬ 
densis, Vtricularia gibba, Juncus bulbosus y 
Myriophyllum aquaticum, entre otras. Hidrofi¬ 
tos natantes propios de los baftados son Ludwigia 
peploides, Potamogeton linguatus y Nymphaea 
alba. 

Especies palustres tipicas de los pantanos, 
que colonizan tanto los bordes del cauce del no 
como tambien los bafiados adyacentes, son los 
grandes heldfitos: Scirpus californicus, Typha an- 
gustifolia y Phragmites australis. A ellos se agre- 
gan especies de los generos Juncus, Carex y Cy- 
perus, ademas de varias hierbas palustres, tales 
como Senecio fistulosus y Galium leptum. 

Los bidtopos m&s ricos en especies son las ri¬ 


beras rocosas, cubiertas por matorrales. Alii se 
colectaron y censaron mas de 30 especies, entre 
las que abundan fanerofitos nativos y hierbas he- 
micriptofiticas aloctonas. Entre los arboles desta¬ 
can Salix caprea, Alnus glutinosa y Maytenus 
boaria. Entre los arbustos Fuchsia magellanica, 
Baccharis racemosa y B. sagittalis. Muehlen- 
beckia hastulata y Rubus constrictus trepan 
entre ellas. En el estrato herbaceo dominan hier¬ 
bas aloctonas, como Ranunculus repens , Agros- 
tis capillar is, Hypochaeris radicata y Trifolium 
repens. Tambien hay especies nativas como Gun 
nera tinctoria, Libertia elegans, Aster vahlii y 
Blechnum chilense. En estas mismas riberas, pero 
en lugares donde las aguas inundan, en forma so- 
mera, el sustrato rocoso, prosperan algunas espe¬ 
cies acuaticas, entre las que destacan Triglochin 
striatum, Lilaeopsis macloviana, Limosella 
australis, Habenaria paucifolia y Crassula pedun- 
cularis, todas de reducido tamano. 


DISCUSION 

La riqueza floristica del Santuario de la Naturale¬ 
za del Rio Cruces es alia, sin embargo, hay pocas 
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especies dominantes, entre ellas: Egeria densa, 
Scirpus califomicus, Ludwigia peploides y Jun- 
cus procerus. Esta riqueza floristica no se mani- 
fiesta en forma homogenea en los distintos bioto- 
pos del santuario. Los biotopos mas ricos resulta- 
ron ser las riberas rocosas e intervenidas, siguien- 
dole en importancia los pantanos y bafiados. El 
bidtopo m&s pobre en especies corresponde al 
cauce del no, lo que se explica tanto por la mayor 
profundidad, como tambien por la mayor 
corriente del agua (Hauenstein y Ramirez, 1986). 

En el agua libre del cauce la funcion de pro- 
duccidn primaria se traspasa de los macrdfitos 
acuaticos al fitoplancton (Steubing et al ., 1980), 
alcanzando niveles muy altos como lo comproba- 
ra Durrschmidt (1980). La productividad de la 
vegetacidn acuatica y palustre es muy alta (Go- 
pal, 1986) y gran parte de la biomasa producida 
se incorpora al sustrato como sedimento organi- 
co, debido a la muerte periodica de los culmos 
asimiladores (Ramirez y Afiazco, 1982; Ramirez 
et al., 1989). Este fendmeno hace subir el fondo y 
disminuir la profundidad de los bafiados, provo- 
cando una lenta transformacion de ellos (Rami¬ 
rez et. al., 1982). No obstante, este tipo de vege 
tacidn palustre se considera bastante estable en el 
tiempo (Schwaar, 1983). 

En la flora del Santuario del Rio Cruces se en- 
contraron 5 especies no citadas en el catalogo de 
la flora chilena de Marticorena y Quezada 
(1985), son plantas introducidas que se han asil- 
vestrado en los bafiados valdivianos. Se trata de 
Salix babylonica , S. caprea, S. viminalis, Alisma 
lanceolatum y Lycopus europaeus. Este ultimo 
es un nedfito que arribd a Valdivia con poste- 
rioridad a los sismos de mayo de 1960 (Ramirez 
etal., 1980), y dado a conocer por Marticorena y 
Quezada (1988). 

De las tres &reas protegidas nombradas en la 
introduccion, el Santuario del Rio Cruces es el 
m&s rico en especies, tanto en la totalidad de la 
flora como tambien en taxa exclusivos (Tabla 
VII). Al comparar la superficie de ellas se obser- 
va una relacidn directa entre ella y el numero de 
especies que intervienen en su vegetacion, aun- 
que el aumento en especies es claramente menor 
que el incremento de la superficie. 

A pesar de que los tres ambientes son limni- 
cos, y con caracteristicas de azonalidad (Walter, 
1970), la similitud floristica entre ellos es muy ba- 
ja. Efectivamente, la mayor similitud, medida 
entre las lagunas de Torca y El Peral, solo alcan- 


Tabla VII. Superficie (en hectareas) y riqueza en especies to- 
lales y exclusivas de las areas protegidas estudiadas. 


SANTLARIO 

SLPERHC1E 

TOTAL 

ESPECIES 

ESPECIES 

exclusivas 

Rio Cruces 

4.877 

80 

49 

Laguna de Torca 

232 

69 

29 

Laguna El Peral 

16 

60 

29 


za a un 22,1%. La menor similitud se presento 
entre la laguna El Peral y el Santuario de la Na- 
turaleza del Rio Cruces (11,1%). Este ultimo 
muestra una mayor afinidad con la laguna de 
Torca (18,5%). En estas diferencias, ademas del 
clima, influyen tambien la cercania del mar, que 
aporta salinidad a los lugares de Chile Central 
(Ramirez y San Martin, 1984; Ramirez et al., 
1987) y el grado de dureza de las aguas que es al¬ 
to en la misma region (Campos, 1979). 

Solo hay 7 especies comunes a estos tres luga¬ 
res: Ludwigia peploides , Eleocharis macrosta- 
chya , E. pachycarpa, Juncus lesueuri , J. micro- 
cephalus, Scirpus californicus y Typha angustifo- 
lia, todas plantas palustres, con amplias areas de 
distribucidn. Especies comunes a la laguna de 
Torca y al rio Cruces son aquellas propias de bos- 
ques pantanosos de Mirtaceas (hualves), tales co¬ 
mo: Blechnum chilense , Blepharocalyx cruck- 
shanksii, Drimys winteri, Gunnera tinctoria y 
Myrceugenia exsucca (San Martin et al., 1988) y 
algunas plantas introducidas desde Europa: 
Nymphaea alba, Prunella vulgaris. Ranunculus 
repens, Salix babylonica y S. viminalis. 

Las lagunas de Torca y El Peral muestran 
influencia marina, que se refleja en aguas sa- 
lobres y en la presencia de especies halofilas, 
entre las que destacan: Cotula coronopifolia, 
Myriophyllum quitense, Sarcocornia peruviana, 
Selliera radicans y Potamogeton pectinatus. Ade¬ 
mas, por estar situadas en una region con clima 
de tipo mediterraneo, presentan especies acuati- 
cas flotantes libres en su superficie y a media 
agua, que faltan en el rio Cruces (Palma et al., 
1987). 

En todos los lugares se observa un alto grado 
de intervention antropica, reflejado en la presen¬ 
cia de especies introducidas, cuyo numero 
aumenta de sur a norte, de manera que el mayor 
numero se presenta en la laguna El Peral (46,6%) 
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y el menor, en el Santuario estudiado en este tra- 
bajo (32,5%). La laguna de Torca muestra una si¬ 
tuation intermedia con un 39,3% de especies 
aloctonas. Esta mejor mantencion del caracter 
nativo de la flora del Santuario del Rio Cruces se 
debe seguramente a la protection que ejerce la 
CONAF, con guardias que vigilan el lugar impi- 
diendo su alteration y la caza. Esta vigilancia se 
dispuso despues que este Santuario fuera recono- 
cido como Zona Humeda de Importancia Cienti- 
fica, por la Convention de Ramsar (Iran), ce- 
lebrada en 1981 (Morales y Varela, 1985). 

A1 comparar el espectro biologico, queda mas 
clara la diferencia floristica existente en estas 
areas silvestres protegidas en Chile (Fig. 5). Los 
fanerofitos son mas abundantes en el Santuario 
del Rio Cruces y su importancia disminuye 
paulatinamente hacia el norte. Por el contrario, 
los terofitos solo estan presentes en las lagunas de 
Torca y El Peral, siendo abundantes en la ultima. 
Esto esta de acuerdo con la mayor sequia y tem- 
peratura que predominan en la zona con clima 
mediterraneo de Chile Central (Di Castri y Ha- 
jek, 1976). Los criptofitos (plantas acuaticas y pa- 
lustres) aumentan hacia el norte, ya que se van 
agregando especies flotantes libres, que faltan en 
el sur (Ramirez et al., 1986). En estas diferencias 
influye tambien la presencia de banados en el Rio 
Cruces, los que faltan en los otros santuarios. 



Fig. 5. Variacion de la composition del espectro biologico (% 
de especies) de la flora de las areas silvestres protegidas: San 
tuariode la Naturaleza Rio Cruces, Reserva Nacional Lagu 
na Torca y Santuario de la Naturaleza Laguna FI Peral. For 
mas de vida Cr = criptofitos. FI hcmicripiofitos. I -fancro- 
fitos. C - camefitos. 


La conservation de la flora de estos lugares es 
muy importante, ya que de ella depende la sobre- 
vivencia de la fauna permanente y estacional de 
ellos. Muchas aves buscan refugio en ella y la 
usan como lugar de nidificacion o como provee- 
dora de materiales para const ruction de nidos 
(Kennedy, 1977). Otras la utilizan directamente 
como alimento (Salazar, 1988). La carpa, pez 
introducido al pais desde Europa, se alimenta de 
Egeria densa (Campos, 1985). Los coipos depen- 
den exclusivamente de ella, durante todo el afto, 
como lo comprobaran Murua et al. (1982). 


CONCLUSIONES 

De acuerdo al presente estudio la flora del San¬ 
tuario de la Naturaleza del Rio Cruces se caracte- 

riza por: 

1. Estar formada por 80 especies de plantas 
acuaticas y palustres, siendo la mas rica de los 
santuarios de la naturaleza chilenos. 

2. Por tener una aha representation de las fami- 
lias Cyperaceae y Juncaceae de las Monocoti- 
leddneas, y de las Asteraceae y Apiaceae, de 
las Dicotiledoneas. 

3. Tener un alto porcentaje de especies alricto- 
nas, que indican cierto grado de intervention 
humana en el. 

4. Tener un espectro biologico incompleto, en el 
cual faltan los terofitos y dominan los he- 
micriptofitos, pero, al considerar la abundan- 
cia de las especies, dominan los criptofitos. 

5. Por presentar tres especies natantes, seis emer- 
gidas y trece sumergidas, en su flora tipica- 
mente acuatica. 

6. Sus especies mas importantes que son: Egeria 
densa (luchecillo), Scirpus californicus (totora), 
Juncus procerus (junquillo) y Ludwigia 
peploides (clavito de agua). 

7. Ser muy rica y abundante en riberas, pantanos 
y baflados; y mas pobre y reducida en los 
cauces y bosques pantanosos. 

8. Tener cuatro especies naturalizadas que debe- 
rian ser incorporates a la flora chilena: Salix 
babylonica (sauce llordn) Salix caprea (sauce 
cabruno), Salix viminalis (sauce mimbre) y 
Alisma lanceolatum (llant6n de agua). 
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ANEXO 1: Nombres cientificos, familias, nombres comunes, Formas de vida <Fv), Origen fitogeografico (O), Habitats (H) y Valor de Importancia (V.1.) de las 
especies que conforman la flora del Santuario de la Naturaleza del Rio Cruces, Valdivia. 
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